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Massenausgleicheinrichtung 
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' Die Prioritat der Anmeldung in Schweden vom 21. Juli 1037 ist in Anspruch genommen 



Die Exfinduiijg bezaehit skb auf Kurbel- 
welLemnaschiiien, insbesondier-e Verbiieamtrng's- 
moboren, die bewteglkbe Etaneote, wie Kolben, 
Plettelstangen mnd Kurbeln, aufweisen, dercn 
5 Sdhwexpumkte beam Betrieb der MascMne ibre 
Lage andern. Die Ea^ndtjug- bezwedkt die 
Schaffung einer AtisgleiclisvorrichtuDg' fur die 
Masserikxafte dieser beweglicben 'Elemente. 
Ks ist an sicb befcammt, die beweglicben 

10 Kolbenteile (Kolbeav Pleoelstanige) eines 
Motors rnfttels AusgleiicKsma ss en atcszugleichen, 
die scnwener als die Kolbent-edle % skid und 
die gjdchaxriige Bewieguingen wie die Telle, 
jedoch. von kiemener GroOtenordnuzig atrs- 

15 fubren. Die Ausglekb&nassen bestehen aus 
Pleuelstangen, derm ednss Ejide in besotn- 
deren Ktrrbeln auf der Kurbelwelle gelagert 
ist und derm anderes Emde eon Gewicbt ge- 
lenfcig' tragi. Demrtige Einiichtuingeii sind 

ao aber sebr ornsftcber md umstabal, auBerdem- 
erbohen sie dm Plata- tend Raumbedarf der 



Maschine betrachtlicb. Es ist weiterbin be* 
kannt, die Kmrbelwelle mit einiem Exaentier 
ausnibilden, das tmimittelhar in edner lang- 
lichen oder unxunden Aussparung* ernes Gegen- 95 
gewicbtes derart arheifiet, daB dem Gegeu- 
gewkht eine geradlindige, bin u<nd her gebende 
Bewegimg- enl^egengesetzt der Bewegtung des 
Kolbens initgetedlt wird. Da hier die Ver- 
bindung zwiscben Welle umd Gegengewicbt 30 
koine formscblusstgie ist, bat (HeseEWidituing 
den Nacbteil bober Abnutzumg und Gerauiscb- 
bndtinjg. 

Die voxlie^ende Ea^Bdung vermeidet die- 
sen Nacbteil dadurch, daB die Ausgleicbs- 35 
massea aus bewegMcbieaa Exzenterscheiben, die 
auf mit der Kurbelwelle verbundeaen Exzen- 
tern gelagert sind und aus inn diese Exzenter- 
scbeiben gelagerten, in einer Geradfubrimg 
gleitenden Ausgleichsgewicnten bestdhen. Hier- 40 
durcb wird eine vieLmals groBere Verminde- 
ning der ExzentrMtat oder Hublange der 
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Ausgleichsmassen als bei den bekannten Aus- 
fuhrungen mk Pleuelstangein und Gegen- 
gewichten ermoglicht. Die Maschine erhalt 
gleichzeitig u.a. eine gedxangtene Form. 
5 AuBexdem wind die Masctoine aiufierst zuver- 
lass&g im Betrieb, und die bewegliclien ifflraeren 
Elemente werden sehr genai£ ausgeglichen. 
Wegen der vollvg form scMiisisigen Verbindun- 
gen zwischen Exzenter, Exzeniterscheibe und 

io Au'Sgleichsgewicht ist die Abnutzung gering, 
und es trkt kein Gexausch auf. 

Weitere Merkmale ergeben sich aus der 
nachfolgenden Besehreibung des in der 
Zekhnung dargestellten Ausfunrimgsbeispiels. 

15 Es zeigen; 

Fig. i eine mehr odea- wenager scheraatische 
Darstellung einer Ausfulmingsform der Er- 
findung, 

Fig. 2 dieselbe Amfiuirunigsfarni, tedlweise 
20 in einem Schnitt parallel zuar KurbelweHen- 
achse, und 

Fi^-S und 4 Seitenansichten von Einzel- 
herten. 

In der. Zaiehming ist mit 12 em Kolben 

25 bezeichnet, der in bekannter Weise in einem 
Zyliader arbeitet und der iibar cine Pleuel- 
stange 13 mit einem Kurbelzapfen 14 bzw. 
einer Kurbelwelle 15 in Verbindung steht. Die 
Kurbelwelle ist in Lagern geJagert. 

30 Die Kurbelwelle 15 besitzt Exzenter 6i a , auf 
denen erfindungsgemaB bewegliche Exzenter- 
scheiben6o« gelagert sind. Urn den aufieren 
Umkreis der Exzenterscheibien 6o« herum sind 
Ausjgleichsgewiclite 62* gelagert, die im vor- 
" 35 liegenden Fall zwischen Fuhrungen 63 gerad- 
linag gleiten. Die Bewegung der Ausgleichs- 
gewichte ist der Bewegung des Kolbens iz a 
ent^egengesetzt. 
Um das Verstandnis der Erfindung zu er- 

40 leichtern, ist in Fig. x ein imaginarer Exzenfler- 
anh 60 eingezeichnet, der an seinem eanen 
Ende in einem exzantrischen Zapfen 61 ge- 
lagert ist, der mit Bezug auf die Aehsa2i 
der Kurbelwelle im Durehmesser gegeniiber 

45 dem Kurbelzapfen 14 liegt und der an seinem 
anderen Ende ein Ansglekhsgewicht 62 tragt 
Es sei angenammen, dafi der exzentrische 
Zap fen 61 um die Achse 21 in derselben 
Weise wie der Kurbelzapfen 14 umlaufen 

50 kann. Es ist offenbar, dafi die Ausgleichs- 
glieder 60, 61, 62 in der erfindungsgemafi an- 
gestrebten Weise sogar mit einer so kleinen 
Exzentriziitait gegeniiber dem Kurbelzapfen 14 
wie z, B. 1:7 arbeiten wiirden, falls sie ein 

55 Gewicht batten, das im umgetoehrten Ver- 
haltnis grofier ware, als das Gewicht der 
KurbeJorgane 12, 13 ist. Dies ist erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB der imaginare 
Exzenterzapfen 61 in WinMichkeit dem gro- 
£0 Beren Exzenter 6i a mit demselbem Mittel- 
punkt wie der imaginare Exzenterzapfen ent- 



sprtcht^ und weherbin dadurch, daB das wdrk- 
licbe Exzenter 61* den Exzewterarm 60 4 tragt, 
dessen auBerer kredisfdrmiger Umfang den* 
selben Mittelpunfct wie der Umfang des Lager- 6$ 
zapfens 66 des Exzenterarmes 60 fur das ge- 
dachte Gegengewicbt 62 hat Der wirkliche 
Exzenterarm 6o fl tragt in. derselben Weise \vie 
in dem gedachten Fall des Ausglekhsgewicht 
. 62", das um die zylindrische AuBenfiache des 70 
Exzenterarmes bzw. der Exzenterscheibe 6o n 
herum angeordnet ist und das zwischen den 
Fuln-ungsotrganen 63 in der Senfcrechten be- 
weglkii ist. Die ganze Einirichtung, als eine 
einzige Masse oder als eine viereclcige Scbeibe 75 
betrachtet, hat offenbar einen gemeinsamen 
Schwerpunkt, der dirrch die Bewegung des 
Exzentexs 6o a eine auf- und ab warts gehende 
Bewegung wahrend derjen%en geometrisch 
bestimmten Beschleunigyngsverhaltnisse er- 80 
halt, die durch d^eEinwirkung der imaginaren 
Exzenterstange 60 auf das Gegengewicht 62 
veranschaulkbt werden. Der Kolben 12 erhalt 
somit einen ideell ridhtigen Ausgiedcb durch 
die Bewegiing, die duirch den Exzenter 6 1*, 85 
die Exzenterscheibe 6& 1 und das Ausglekhs- 
gewicht 62* gescbaffen wird. 

Der dynamische Verlauf der Massenaus- 
gleidivonicbtung ist ofFenbar durdi zwei 
gegenlaufige Bewegungen gekennzeichnet, von 9° 
denen die eine in ihren Abmessungen um ein 
Vielfaches geringer ist als die andere, aber 
mat entsprechend groBerem Gewicht arbeket. 
Der Ausgleich ist vollfcommen, %veil der 
Schwerpunkt innerhalb des Systems dauernd 95 
mit der gemeinsamen Drehachse zusammen- 
fallt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlicb, konnen die 
beiden an den SeLten des Kurbelzapfens 14 
angeordneten Gegengewichte 6z a , falls er- 100 
fordexl-ich, mit besonderen Gewichten64 aus- 
gerustet werden, die beisptelsweise an der 
UnDerseite der Gegengewichte 62" angeordnet 
werden. 

Die den Kurbeltrieb ausgleichenden Glieder 105 
rufen senkrechte Besclileundgungs- und Ver- 
zogerungskrafte hervor, die symmetrisch zu 
den Kraften liegen, die auf den Kolben 12 
und die Pleuelstange 13 wirken, die einem 
gewdchtslosen imaginaren Exzenterarm 60 ent- 1x0 
spricht. Die beweglichen ausgleichenden 
Glieder miissen deshalb so ausgebildet sein, 
daB sie audi diejenigen Teile der Pleuel- 
stange ausgleichen, die in starkerem oder ge- 
ringerem MaBe einen Beschleuinigniingsverlauf 115 
haben, der duoxrh die Bewegungen. des Kolbens 
beeinfluBt wird. 

Die Erfindung ist z. B. uberali verwendbar, 
wo ein- oder mehrzylindrige Masehinen mit 
stehenden ZyKndern benxitzt werden. Die wo 
dtrrch die Erfindung gewonnenen Vbrteile 
s'md besonders groB bei langsam laufenden 
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Maschrirren, z. B. edjizylindxigen. MascMnm fur 
den Arrtrieb van SchirTen, wie FisclierbootJen 
o.dgl. 

s Patent ansprlJche : 

I . ^lassenausgloicheinrk'hlai'i^g' bed Kirrbel- 
weUenikolbeimnascMrjen , vcarzugsweLse Ver- 
bieniniiogsoiKrtJO'ren, bed deaaen die Massetn- 
krafte des Kolbens und der mat ibm 

io zusanmienwirkenden Plewelstange . dtErch 
Aragleachsmassen ausg-egiLcben siad, deren 
Gewicht groBear als das des Kolbens bzw. 
dear PleuektaDge rist, und die fiber mit dier 
KuarbelweJle verbimdene Exzenter inner- 

15 halb ednex Fuhruog auf imd ab bewtegt 
warden; gie&ennzdchiiet durrch allseitig" auf 
den Exzentjern gielagierte Exzenteschei'beai 
(60*), welehe die Beweg'ung von den 
Exzentern (6i fl ) auf die geradlinig^ ge- 



fuhrten Ausgledchsgem-dhte (62°) iiber- ao 
tuagien, wobei Exzenter und Exaenter- 
scheiben getreninte MittelpunJctie aufwieisen. 

2. Edimichtuin^ nach Aneprach 1, da- 
durch gtebennzeichiiiet, dafi die Lager fl ache 
zwischen dem Exzenter (6i«) vend "dier $5 
Exaeniterscbeibe (60*) van der Lagerflacbe 
zwischen der Exzenterscbeibe amd dem 
Ausgleichsgewicht (62) umfaBt wird. 



Zur Abgrenzomiig des Anmeldimgsge^en- 
standes vorn Stand der Technik sirad im Er- 
teilungsverfahren folgende Druekschrtften in 
Betraidht gezog-en warden: 

deutscbe Patentschraft Nr. 368772; 35 

brkiflchje Patentschriften .... - 7258/15, 
122345; 

USA.-Patentsctorift - 947233. 
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